TAREAS INSTRUCCIONALES TEMA 1: ANALISIS DE CAMPOS

1. Campos escalares y vectoriales.
a. Definir campos escalares y vectoriales.
b. Nombrar ejemplos de campos escalares y veasrial
2. Coordenadas rectangulares, cilindricas y esfgric
a. ldentificar y representar las superficies cooadas y las lineas coordenadas de
cada sistema de coordenadas.
b. ldentificar y representar los vectores unitadesada sistema de coordenadas.
c. Expresar analiticamente los elementos difertgscie linea, superficie y
volumen de cada sistema de coordenadas.
d. Representar contornos, superficies y volimeadesisu expresion paramétrica
0 Su vector posicion.
e. lIdentificar las componentes de un campo vettoria
Determinar el producto escalar y el productaeeal de dos campos
vectoriales.
3. Sistema generalizado de coordenadas ortogonales.
a. Definir superficie coordenada y linea coordenktntificar sus propiedades y
su relacion con los vectores unitarios.
b. Definir los coeficientes métricos de un sisteteaoordenadas.
c. Definir los elementos diferenciales de linegesficie y volumen.
4. Estudio de campos vectoriales.
a. Graficar campos vectoriales simples partiendsudexpresion analitica,
utilizando la técnica de lineas de flujo.
b. Definir fuentes puntuales y fuentes de rotadémn campo vectorial.
c. Relacionar el comportamiento de un campo vegtoan el tipo de fuentes que
lo producen.
d. Enunciar hipétesis sobre la naturaleza y ubbecade las fuentes de un campo
vectorial a partir de la representacion graficacaehpo.
5. Integrales de linea.
a. Definir, identificar y clasificar integrales tieea.
b. Descomponer integrales de linea vectorialegreninos de integrales de linea
escalares.
c. Calcular integrales de linea escalares en kxssoan que el contorno:
i. Es una linea coordenada.
ii. Es una linea arbitraria.
d. Definir la Circulacién de un campo vectoriabddrgo de un contorno cerrado.
e. Relacionar el resultado del calculo de la Cacidin de un campo vectorial con
las fuentes de rotacién del campo que atraviesamperficie delimitada por el
contorno.
6. Integrales de superficie.
a. Definir, identificar y clasificar integrales deperficie.
b. Descomponer integrales de superficie vectoreeimtegrales de superficie
escalares.
c. Calcular integrales de superficie escalare®®rdsos en que la superficie:
i. Es una superficie coordenada.
ii. Es una superficie arbitraria.
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d. Definir el Flujo Neto de un campo vectorial atts de una superficie cerrada.
e. Relacionar el resultado del calculo del Flujad\d#e un campo vectorial con las
fuentes puntuales del campo contenidas en el voluekmitado por la
superficie.
7. Integrales de volumen.
a. Definir, identificar y clasificar integrales delumen.
b. Descomponer integrales de volumen vectorialestegrales de volumen
escalares.
c. Calcular integrales de volumen escalares.
8. Divergencia de un campo vectorial.
a. Definir la Divergencia de un campo vectorial.
b. Calcular la Divergencia de un campo vectoriat@ordenadas rectangulares,
cilindricas y esféricas.
c. Relacionar el resultado del célculo de la Dieagga de un campo vectorial con
la densidad de fuentes puntuales volumeétricasaiepo.
d. Enunciary aplicar el Teorema de Gauss.
9. Rotacional de un campo vectorial.
a. Definir el Rotacional de un campo vectorial plear su relacion con las
fuentes de rotacional del campo.
b. Calcular el Rotacional de un campo vectoriat@rdenadas rectangulares,
cilindricas y esféricas.
c. Relacionar el resultado del célculo del Rotaaliale un campo vectorial con el
vector densidad de fuentes de rotacion del campo.
d. Enunciary aplicar el Teorema de Stokes.
10. Estudio de campos escalares.
a. Graficar campos escalares utilizando la téahécaontornos de nivel.
b. Definir Gradiente de un campo escalar.
c. Explicar la relacion geométrica entre el gratdignlas superficies en que el
campo es constante.
d. Explicar las propiedades del gradiente con i@taa las integrales de linea.
e. Calcular el gradiente de un campo vectorialeamdenadas rectangulares,
cilindricas y esféricas.
11. Identidades diferenciales con campos escajarestoriales.
a. Explicar cobmo se combinan los diferentes opeesddiferenciales sobre
campos escalares y vectoriales, y qué identidadtasde cada combinacion.
b. Definir campos solenoidales e irrotacionales.

c. Explicar como se puede construir un campo viattada luz del Teorema de
Helmholtz.



